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Allgemeiner Hinweis

Wenn in dieser Bekanntmachung auf Vorschriften der EnEV verwiesen wird, ist damit die am 26. Juli 2007 im
Bundesgesetzblatt Teil I S.1519 verkiindete Energieeinsparverordnung gemeint, die am 1. Oktober 2007 in Kraft
tritt, es sei denn, es wird ausdriicklich eine andere Fassung der EnEV zitiert. Die Bekanntmachungen kénnen im
Zusammenhang mit der Ubergangsvorschrift des § 29 Abs. 3 Satz 2 Nr. 2 der Energieeinsparverordnung in der
Fassung des Beschlusses der Bundesregierung vom 25. April 2007 genutzt werden.

1 Anwendungsbereich

Die Bekanntmachung enthdlt Vereinfachungen fiir die Aufnahme geometrischer Abmessun-
gen und die Ermittlung energetischer Kennwerte fiir bestehende Bauteile und Anlagenkom-
ponenten sowie gesicherte Erfahrungswerte fiir Bauteile und Anlagenkomponenten von be-

stehenden Wohngebéuden.

Die Bekanntmachung findet Anwendung auf

a) die Ermittlung des Jahres-Primérenergiebedarfs Qp und des spezifischen, auf die wiarme-
iibertragende Umfassungsfliche bezogenen Transmissionswiarmeverlusts Hr (Berech-
nungen nach DIN V 4108-6: 2003-06, gedndert durch DIN V 4108-6 Berichtigung 1
2004-03, und den Berechnungsansitzen gemill Kapitel 4 der DIN V 4701-10: 2003-08,
gedndert durch A 1: 2006-12)

aa) im Zusammenhang mit der Vornahme von Anderungen im Sinne des § 9 Abs. 1
EnEV an Wohngebduden (§ 9 Abs. 2 EnEV) oder
bb) zur Ausstellung von Energieausweisen fiir bestehende Wohngebdude auf der
Grundlage des berechneten Energiebedarfs (§ 18 Abs. 2 1. V. m. § 9 Abs. 2 EnEV),
b) die Ermittlung, ob ein Wohngebidude dem Anforderungsniveau der Warmeschutzverord-
nung 1977 entspricht (§ 17 Abs. 2 Satz4 1. V. m. § 9 Abs. 2 Satz 2 EnEV),
c) die Ausstellung von Modernisierungsempfehlungen fiir Wohngebdude (§ 20 Abs. 1
Satz31. V.m. § 9 Abs. 2 Satz 2 EnEV).



Zur Erlauterung hierzu im Einzelnen:

Voraussetzung fiir die Anwendung dieser Bekanntmachung in den oben genannten Fillen ist,
dass im Rahmen des in § 9 Abs. 2 Satz 1 EnEV bezeichneten Berechnungsverfahrens bzw. in
den Fillen des § 17 Abs. 2 Satz 4 EnEV (Anforderungsniveau der Warmeschutzverordnung

1977) im Rahmen des Berechnungsverfahrens nach Nummer 5 dieser Bekanntmachung

1.  Angaben zu geometrischen Abmessungen von Gebduden fehlen und diese durch verein-

fachtes Aufmal ermittelt werden sollen oder

2. energetische Kennwerte fiir bestehende Bauteile und Anlagenkomponenten nicht vorlie-
gen und gesicherte Erfahrungswerte fiir Bauteile und Anlagenkomponenten vergleichba-

rer Altersklassen verwendet werden sollen.

Hierbei konnen gemél § 9 Abs. 2 Satz 2 Halbsatz 2 EnEV anerkannte Regeln der Technik
verwendet werden. Werden die in dieser Bekanntmachung zugelassenen Vereinfachungen
und Erfahrungswerte verwendet, wird die Einhaltung der anerkannten Regeln der Technik

vermutet (§ 9 Abs. 2 Satz 2 Halbsatz 3 EnEV).



2 Vereinfachungen beim geometrischen Aufmal

Tabelle 1: Geometrische Vereinfachungen und Korrekturen fiir den Rechengang
Lfd. Nr.| MaRnahme / Bauteil | zuléssige Vereinfachung Korrektur fir den Rechengang
la Fensteraufmal3 Die Fensterflache darf mit | keine Korrektur notwendig
20 v.H. der Wohnflache Die Fenster sind bei einer solchen Vereinfachung
(§ 2 Nr. 12 EnEV) ange- L
ost/west-orientiert anzunehmen.
nommen werden.
Ist die Wohnflache nicht bekannt, kann sie ver-
einfacht wie folgt aus der aufgemessenen Gebéu-
denutzfliche Ay nach EnEV ermittelt werden:
fiir Ein- und Zweifamilienhduser mit beheiztem
Keller
AWohnﬂA = AN/ 1535
fiir alle sonstigen Wohngebaude
Awonn. = An/ 1,20
1b Aufmal Auflentiiren | nicht erforderlich keine Korrektur notwendig
(Tiiren sind in dem Pau-
schalwert fiir die Fenster-
flache -siche 1a- enthalten)
lc Rollladenkisten Flache: 10 v.H. der Fens- | keine Korrektur notwendig
terflache
2 Vor- und Riick- diirfen iibermessen werden | Zuschlag von 5 v.H. auf den Transmissionswér-
spriinge in den Fas- meverlust Hy
saden bis zu 0,5 m
3 Dachgauben Die Gaube in ihren tatséch- | Zuschlag von 10 W/K pro Gaubenseitenwand auf
lichen geometrischen Ab- | den Transmissionswarmeverlust Hy
messungen darf iibermes- Vol héhune:
sen werden. Es ist lediglich olumenerhonung.
die Lénge der Gaube auf AV, =9 m*1gaube
0,5m genau zur Korrektur | mit
fur den Rechengang abzu- | 15, = auf 0,5 m genau abgeschitzte Linge der
schétzen. Gaube in Metern
4 innenliegende Kel- diirfen tibermessen werden | Zuschlag von 50 W/K pro Kellerabgang auf den
lerabgénge Transmissionswarmeverlust Hy
Volumenerhdhung: AV, =35 m*-je Kellerabgang
5 Flachen der Heiz- Flache: 50 v.H. der Fens- | keine Korrektur notwendig
korpernischen terflache

Die Korrekturen gehen mit absoluten Grofen in die Berechnung ein (kWh/a). Erst das Ender-

gebnis kann auf eine Bezugsfldche bezogen werden.




3  Vereinfachte Ermittlung der energetischen Qualitiat bestehender Bauteile

3.1 Warmedurchgangskoeffizienten von nicht nachtraglich gedammten Bauteilen

Die Wirmedurchgangskoeffizienten von nicht nachtriglich geddmmten Bauteilen konnen
durch Verwendung von pauschalen Werten geméal3 Tabelle 2 ermittelt werden. Warmebriicken

sind dabei zusétzlich zu beriicksichtigen.

Sind in Aulenwidnden Heizkorpernischen vorhanden, so darf der Warmedurchgangskoeffi-

zient fir die Flache der Heizkorpernische wie folgt vereinfacht angenommen werden:

UHeizkérpernische =2- UAuBenwand
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Tabelle 2: Pauschalwerte fiir den Warmedurchgangskoeffizienten (ohne nachtrégliche
Dammung)

Baualtersklasse *

. 1919 | 1949 | 1958 | 1969 | 1979 | 1984
Bauteil Konstruktion 1g|158 ot e ) a | lel ) Lo ) Lot 1385
1948 | 1957 | 1968 | 1978 | 1983 | 1994
Pauschalwerte fur den
Warmedurchgangskoeffizienten in W/(m2K)
Dach Massive Konstruktion 2.1 2.1 2.1 2.1 0,6 0,5 0,4 0,3
(insbes. Flachdécher)
(auch Winde zwi-
schen beheiztem 12k Kti
und unbeheiztem | [iolZkonstruktion 26 | 14 | 14| 14|08 | 05|04 |03
(insbes. Steildédcher)
Dachgeschoss)
oberste Geschoss- | Massive Decke 2,0 121 )21 |21 {06 (05|04 03
decke
(auch FuBlboden Holzbalkendecke 1,0 | 08 ] 08 |08 |06 04]03]|03
gegen aullen, z.B.
tiber Durchfahrten)
AuBenwand Massive Konstruktion
(Mauerwerk, Beton, oder &hn- L7 (L7 14| 14| L0 08 |06 |05
(auch Wénde zum lich)
Erdreich .
urrlcti)reillgiztlclarrlld(lz(ue - Holzkonstruktion
ler-) Rumen) (Fachwerk, Fertighaus, oder 20120 14|14 ]06 |05 /|04 04
dhnlich)
Bauteile Massive Bauteile L2 (121 15|10 10|08 |06 | 06
gegen
Erdreich Holzbalkendecke 10 | 08 | 08| 08 | 06 | 06 | 04|04
oder Keller
Holzfenster, g=087° | 50 [ 50|50 |50 (50|50 - | -
einfach verglast >
Holzfenster, =, _ 53 27 | 27 | 27 |27 |27 ] 27| 27| 18
zwei Scheiben >
Fenster,
Fenstertiiren Kugststofffenster,z g=0,75" - - - 30 ( 3,0 | 30 | 3,0 | 1,8
Isolierverglasung = |= 7
Alu- oder Stahl-
fenster, g=0,75" - - - | 43|43 | 43 | 43 | 18
Isolierverglasung 2
neu, geddmmt 1,8
Rollladenkasten
alt, ungedimmt 3,0
Tiiren 3,5

(Inkrafttreten 1.1.1984) errichtet wurden.

Isolierverglasung, Kastenfenster oder Verbundfenster, nach 1995 Warmeschutzverglasung
g = Gesamtenergiedurchlassgrad der Verglasung

Baualtersklasse des Gebaudes (bzw. des Bauteils bei neu eingebauten Bauteilen, insbes. Fenster). Die Bau-
altersklasse 1984 bis 1994 betrifft Gebaude, die nach der Warmeschutzverordnung vom 24. Februar 1982
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3.2 Warmedurchgangskoeffizienten von nachtraglich gedammten Bauteilen

Wurde ein Bauteil nachtriglich geddmmt, kann der pauschale U-Wert aus Tabelle 2 entspre-
chend korrigiert werden. Dabei wird vereinfacht davon ausgegangen, dass das Dammmaterial
eine Wirmeleitfahigkeit von 0,04 W/(m'K) aufweist. Es muss also lediglich die Stirke der

nachtraglichen Ddmmung dp erhoben werden:

1
U= d
Sy TD [W/(m*K)]
mit: U auschaler U-Wert fiir das nachtriglich gedimmte
? I];»auteil s [W/(m?K)]
U, pauschaler U-Wert fiir das Bauteil im Urzustand .
(z.B. aus Tabelle 2) [W/(m?K)]
dp Stirke der nachtraglichen Ddmmung [m]

Alternativ kann die folgende Tabelle verwendet werden:

Tabelle 3:  Wiarmedurchgangskoeffizienten fiir zusétzlich geddmmte Bauteile

zusatzliche Dammung

Urzustand

2cm 5cm 8cm 12 cm 16 cm 20cm 30cm 40 cm
Pauschalwerte fur den
Warmedurchgangskoeffizienten in W/(mz2-K)

>25 1,20 0,63 0,43 0,30 0,23 0,19 0,13 0,10
>20..25 1,11 0,61 0,42 0,29 0,23 0,19 0,13 0,10
>1,5...2,0 1,00 0,57 0,40 0,29 0,22 0,18 0,13 0,10
>1,0...1,5 0,86 0,52 0,38 0,27 0,21 0,18 0,12 0,09
>0,7...1,0 0,67 0,44 0,33 0,25 0,20 0,17 0,12 0,09
>0,5...0,7 0,52 0,37 0,29 0,23 0,18 0,16 0,11 0,09
<0,5 0,40 0,31 0,25 0,20 0,17 0,14 0,11 0,08

4 Vereinfachte Ermittlung der energetischen Qualitat der Anlagentechnik

Fir die Berechnung des Jahres-Primdrenergiebedarfs nach dem in DIN V 4701-10 Ab-
schnitt 4 beschriebenen Verfahren diirfen fiir die Heizungs-, Liiftungs- und Warmwassersys-
teme die Pauschalwerte nach Tabelle 4 bis 6 verwendet werden - ggf. auch in Kombination
mit nach dieser Norm (Baualter ab 1995) oder nach DIN V 4701-12 in Verbindung mit PAS
1027 (Baualter bis 1994) berechneten Werten. Fiir ausgewéhlte, hdufig auftretende System-
kombinationen gibt Tabelle 7 pauschalierte Werte an.
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Die Tabellen enthalten jeweils Werte fiir drei verschiedene Gebaudenutzflichen Ay (150, 500
und 2500 m?). Bei anderen Gebdudenutzflachen zwischen 100 m? und 10000 m? sind die Wer-
te durch Interpolation bzw. Extrapolation zu berechnen. In Tabelle 7 ist eine Interpolation

auch hinsichtlich des Heizwarmebedarfs zuléssig.

Alle Angaben — Erzeuger-Aufwandszahlen, spezifische Verlust-Kennwerte und Heizwirme-
gutschriften — sind auf Endenergie (unterer Heizwert) bezogen; fiir die Berechnung des Jah-
res-Primérenergiebedarfs ist demzufolge eine Multiplikation mit dem jeweils zutreffenden
Priméarenergiefaktor erforderlich. Fiir bestehende Gebdude gelten dieselben Primérenergiefak-
toren wie fiir neue Gebiude, diese finden sich in DIN V 4701-10: 2003-8, gedndert durch A 1:
2006-12 (Anhang C 4 sowie Abschnitt 5.4).

4.1 Pauschale Anséatze fur die einzelnen Prozessbereiche der Anlagentechnik

Fiir die Bewertung relevantes Baualter ist das Alter der wesentlichen zum jeweiligen Prozess-

bereich gehorigen Bauteile.
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Tabelle 4: Pauschale Ansitze fiir die Anlagentechnik — Warmwasser nach Prozessbereichen -

Kennwerte
bezogen auf die Gebdudenutzfliche Ay

Prozessbereich P
Verteilung Warmwasser Wirmeverluste CLZWATINC | 1rilfsenergiebedarf
gutschrift
[kWh/(m?-a)] [kWh/(m?-a)] [kWh/(m?-a)]
N i Baualtersklasse Nutzfliche [m?] Nutzfliche [m?] Nutzfliche [m?]
150 500 2500 150 500 2500 150 500 2500
1.1 bis 1978 68,6 | 47,4 1389|124 (14,6 | 159 | 14 0,8 0,6
. 2
1.2 |zentrale Verteilung bls}llt978’ Gimmg | 4159354 (33,2 124 | 14,6 [ 159 | 1.4 | 08 | 06
mit Zirkulation ' Nachir. gecamm
1.3 Ab 1979 bis 1994 2731226 (21,0 8,2 9.3 9,9 1,4 0,8 0,6
1.4 Ab 1995 11,6 | 7,6 6,6 1,7 1,9 2,2 0,8 0,3 0,1
2.1 bis1978 17,0 [ 10,4 | 81 | 3,5 | 3,5 | 3,5 0 0 0
. bis 1978, *
2.2 |zentrale Verteilung .. 12,6 | 88 | 74 | 3,5 3,5 3,5 0 0 0
ohne Zirkulation ' nachtr. geddmmt
2.3 Ab 1979 bis 1994 108 | 83 | 7,5 | 3,7 | 3,7 | 3,7 0 0 0
2.4 Ab 1995 54 |1 34|28 | 1,0 1,0 | 1,0 0 0 0
3.1 bis 1994 38 | 38 138 |20 ] 20| 20 0 0 0
dezentrales System
3.2 Ab 1995 1,5 (15 1,5(071] 07| 07 0 0 0
Kennwerte
Prozesshereich bezogen auf dfile .Geb"éiudenutzﬂéiche An
Speicherung Warmwasser Wirmeverluste clzwarme- Hilfsenergiebedarf
gutschrift
[kWh/(m?-a)] [kWh/(m?-a)] [kWh/(m?-a)]
. Nutzflache [m?] Nutzflache [m?] Nutzflache [m?]
N Bezeichnung Baualiersklasse 150 | 500 | 2500 | 150 | 500 | 2500 | 150 | 500 | 2500
zentrale Warmwasser-
4 |Speicher aullerhalb 5,1 1,8 | 0,5 0 0 0 02102103
thermischer Hiille
zentrale Warmwasser-
5 |Speicher innerhalb alle 4,2 14 104112208 (021]027]02]03
thermischer Hiille
3
6 gasbefeuerter Speicher 18,0 | 11,9 0 0 0 0
7 Elektro-Kleinspeicher * L5 15| 1508 | 08| 08 0 0 0
Kennwerte
Prozessbereich - bezogen auf d}iIe 'Geb”éiudenutzﬂéiche Ax
9 rzeuger- eizwirme- . .
Warmeerzeugung Warmwasser Aufwandszahl autschrift Hilfsenergiebedarf
[-] [kWh/(m?-a)] [kWh/(m?-a)]
. Nutzflache [m?] Nutzflache [m?] Nutzflache [m?]
N Bezeichnung Baualiersklasse 150 | 500 | 2500 | 150 | 500 | 2500 | 150 | 500 | 2500
zentrale Warmeerzeugung °
8.1 bis 1986 2,05 | 1,64 | 1,33 0 0 0 0,1 | 0,1 | 0,1
Konstantt tur- .
82 |omal P |Ab 1987 bis 1994 | 190 | 157 [ 131 0 | 0 | 0 | 02| 01 | 0.
83 Ab 1995 1,71 {146 [ 126 | 0 0 0 0,2 1 0,1 | 0,1

Kann nicht beurteilt werden, ob eine Zirkulation vorhanden ist, so ist bei einer zentralen Anlage vom Vor-
handensein einer Zirkulation auszugehen.

nachtriglich geddmmt = Kellerverteilung nachtrdglich mit Ddmmung gemaf jeweils giiltiger Verordnung

versehen

graue Tabellenfelder = keine Angaben fiir diese Ausfiihrung
Gilt fiir das Gesamtgebéude bei Vorhandensein von Kleinspeichern in der Mehrzahl der Wohnungen

Kann anhand der verfligbaren Unterlagen (Schornsteinfeger-Protokoll, Betriebsanleitung, Typenschild, o.4.)
die Art des Kessels nicht beurteilt werden, so ist von einem NT-Kessel auszugehen. Kann nicht beurteilt
werden, ob die Quelle einer Warmepumpe Erdreich oder Grundwasser ist, ist von Erdreich auszugehen.



(Tabelle 4 — Fortsetzung)
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Kennwerte
: bezogen auf die Gebdudenutzfliche Ay
Prozessbereich . Heizwi
= rzeuger- €lzwarme- . 5
Warmeerzeugung Warmwasser Aufwandszahl S Hilfsenergiebedarf
[-] [kWh/(m?-a)] [kWh/(m?-a)]
. Nutzflache [m?] Nutzflache [m?] Nutzflache [m?]
Nr. Bezeichnung Baualtersklasse 150 | 500 | 2500 | 150 | 500 | 2500 | 150 | 500 | 2500
9.1 bis 1986 1,30 | 1,23 | 1,18 0 0 0 0,1 0,1 0,1
9.2 [NT-Kessel Ab 1987 bis 1994 1,31 | 1,23 | 1,17 0 0 0 0,2 0,1 0,1
9.3 Ab 1995 1,19 | 1,15 | 1,12 0 0 0 0,2 0,1 0,1
10.1 bis 1986 1,24 | 1,17 | 1,13 0 0 0 0,1 0,1 0,1
10.2 (Brennwert-Kessel Ab 1987 bis 1994 1,25 1,17 | 1,12 | O 0 0 0,2 { 0,1 | 0,1
10.3 Ab 1995 1,15 | 1,12 | 1,09 0 0 0 0,2 0,1 0,1
11 |Bremnwertkessel ver- | 11999 3|0 1070 o | o | o [02] 01101
bessert
111 |Elektro-Warmepumpe |Ab 1979 bis 1994 | 0,37 0,37 [037| 0 | 0 | 0 | 0 | 0 | ©
11.2 |(Luft; mit Heizstab) | Ap 1995 0341034034 o | o | 0| 0o o] o0
12.1 |Elektro-Warmepumpe |Ap 1979 bis 1994 | 0,32 | 0,32 [ 0,32 | 0 0 0 10303102
(Erdreich;
12.2 |monovalent) Ab 1995 0270271027 0 | 0 0 |03]03]02
13.1 |Elektro-Warmepumpe |Ap 1979 bis 1994 | 0,26 | 0,26 | 0,26 | 0 0 0 |05 04/ 04
(Grundwasser,
13.2 |monovalent) Ab 1995 023023023 0 | 0 0 |05 04] 04
Fernwirme-
14 Ubergabestation 1,14 | 1,14 | 1,14 0 0 0 0,4 0.4 0.4
|5 |7ontraler elektr. Spei- |, 1,00 1,00]1,0| o | o[ o | o] ofo
cher
16 |gasbefeuerter 122 | 1,22 0| o o | o
Speicher ’ ’
wohnungsweise Warmwasserversorgung
ohne Zirkulation
17.1 |Therme (Umlauf-  |bis 1994 132 1,32 0| 0 02 | 02
17. |Wasserheizer) Ab 1995 1,32 | 1,32 0 0 0,2 | 0,2
18 |Brennwert-Therme  |Ab 1995 1,28 | 1,28 0 0 0,2 [ 02
Jg |dezentraler elekir. 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0 0 0 0 0 0
Kleinspeicher alle
dezentraler elektr.
20 Durchlauferhitzer 1,001,001 1,00 0 0 0 0 0 0
21.1 |gegentraler Gas- bis 1994 L19 (1,091,090 0o | o | 0o | 0 | 0
21,2 |DPurchlauferhitzer A 1995 Lie| 1,06 1,16l o | o | o o] o
von der Solaranlage
solargestutzte Warmwasserbereitung ber%gﬁzme LRI e ut
[kWh/(m?-a)] [kWh/(m?-a)]
2 ztg}éermlsche Solaranla- alle 113 80 | 60 08 | 04 | 03

6

Bei Verwendung der Daten fiir "Brennwert verbessert" muss sichergestellt sein, dass der eingebaute Kessel
die vorgegebenen Wirkungsgrade (DIN V 4701-10, Abschnitt 5.1.4.2.1) erfiillt. Zur Ermittlung des Kessel-
wirkungsgrades bei 100% Leistung konnen die Angaben auf dem Typenschild herangezogen werden.
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Tabelle 5: Pauschale Ansétze fiir die Anlagentechnik — Heizung nach Prozessbereichen —

Kennwerte
Prozesshereich bezogen auf die Gebdudenutzfliche Ay
Ubergabe Heizung Wiérmeverluste Hilfsenergiebedarf
[kWh/(m?-a)] [kWh/(m?-a)]
. - & 2 Nutzfldche [m?]
Nr. Bezeichnung Heizkrels 1 Baualtersklasse Nutzfldche [m] i
USRI 150 | 500 | 2500 | 150 500 | 2500
1 Zegtralhelzung, thermo- alle 33 33 33 0 0 0
statisch geregelt alle
2  |Einzelfeuerstitte * --- 0 0 0 0 0 0
Kennwerte
Prozessbercich bezogen auf die Gebdudenutzfliche Ay
Verteilung Heizung Wiérmeverluste Hilfsenergiebedarf
[kWh/(m?-a)] [kWh/(m?-a)]
N Bezeichnung Heizkreis- Baualtersklasse Nutzfliche [m?] Nutzflache [m?]
temperatur 150 [ 500 | 2500 | 150 500 | 2500
3.1 bis 1978 75,1 [ 43,51 32,7 | 2,3 1,0 0,5
32 bis 1978, °
zentrale Verteilung 70/55 °C nachtr. geddmmt 409128212391 23 L0 0,5
33 ab 1979 bis 1994 | 20,2 | 13,8 | 11,6 | 1,9 0,8 0,4
3.4 ab 1995 93 | 54 | 4,1 1,6 0,7 0,3
4.1 bis 1978 57,4 (13291244 | 25 1,2 0,7
4.2 bis 1978, °
zentrale Verteilung 55/45 °C nachtr. geddmmt 308 12101176 | 2,5 1,2 0,7
4.3 ab 1979 bis 1994 | 153 | 103 | 8,5 | 2,0 0,9 0,5
4.4 ab 1995 93139 | 29 1,7 0,8 0,5
5.1 bis 1978 84 | 84 | 84 | 341|341 341
Wohnungsweise Vertei- .
5.2 lung alle ab 1979 bis 1994 54 | 54 | 54 2,732,731 2,73
5.3 ab 1995 1,3 ] 1,3 1,3 2,3 2,3 2,3
dezentrales System (ohne
6 Verteilung) - alle 0 0 0 0 0 0
Kennwerte
Prozessbereich bezogen auf die Gebaudenutzfliche Ay
Speicherung Heizung Wiérmeverluste Hilfsenergiebedarf
[kWh/(m?-a)] [kWh/(m?-a)]
Nk B Heizkreis-1 Baualtersklasse Nutzfldche [m?] Nutzfldche [m?]
temperatur 150 [ 500 | 2500 | 150 500 | 2500
7.1 i
El.-Zentralspeicher 70/55 °C bis 1994 32 | 13 ] 04 | 05 0.2 0,1
7.2 ab 1995 2,51 1,0 [ 03 0,4 0,2 0,1
8.1 [Pufferspeicher bis 1994 251 1,0 03] 051 021 01
. 55/45 °C
8.2 |EL-Wirmepumpe ab 1995 1910702041 02] 0,1
9.1 |Pufferspeicher fiir bis 1994 44 | 1,8 | 1,1 | 05 | 02 | 0.1
70/55 °C
9.2 [Holzkessel ab 1995 34 | 1408 04 | 02 ] 01

Kann die Heizkreisauslegungstemperatur nicht ermittelt werden, so ist von 70/55°C auszugehen.
Abweichend von der Norm wird bei Einzelofen der Ubergabeverlust zu Null gesetzt, weil davon ausgegan-

gen wird, dass hier die mittlere Raumtemperatur auf einem niedrigeren Temperaturniveau gehalten wird.

versehen

nachtriglich geddmmt = Kellerverteilung nachtrdglich mit Ddmmung gemal jeweils giiltiger Verordnung
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(Tabelle 5 — Fortsetzung)

Kennwerte
Prozessbereich beongen auf die Gebaudenutzfliche Ay
= : rzeuger- . .
Warmeerzeugung Heizung Aufwandszahl Hilfsenergiebedarf
[-] [kWh/(m*-a)]
. Heizkreis- Nutzfldche [m?] Nutzfliche [m?]

Nr. Bezeichnung s Baualtersklasse 150 500 3500 150 500 2500

zentrale Warmeerzeugung *
10.1 « bis 1986 147136128 12 | 05 | 02

onstanttemperatur-

10.2 11 ocsel 1987 - 1994 134126 [1,09] 08 | 04 | 02
10.3 ab 1995 133123 1,16 ] 07 | 04 | 02
11.1 bis 1986 124 121 1,08 12 | 05 | 0.2
11.2 |INT-Kessel 70/55 °C 1987 - 1994 1,19 | 1,15 1,13 | 08 0,4 0,2
11.3 ab 1995 1,14 1,11 [ 1,09] 07 | 04 | 02
12.1 bis 1986 1,111,090 1,07] 12 | 05 | 02
12.2 |Brennwert-Kessel 1987 - 1994 1,09 | 1,06 | 1,04 0,8 0,4 0,2
12.3 ab 1995 1,07 1,05 1,04 | 07 | 04 | 02
13 [Brennwertkessel 55/45 °C ab 1999 0,99 | 0,98 | 0,97 | 0,7 | 04 | 02

verbessert

Fernwirme-

14 Ubergabestation alle alle 1,02 | 1,02 | 1,02 0 0 0
15.1 |Elektro-Wéarmepumpe, 1979 bis 1994 0,411 041 | 041 0 0 0
15.2 |AuBenluft 7 ab 1995 0,391039(039]| 0 0 0
16.1 |Elektro-Wéarmepumpe, 55/45 °C 1979 bis 1994 0,33 10,33 1033 1,2 1,0 0,9
16.2 |Erdreich ”® ab 1995 0,27 | 0,27 | 0,27 1,2 1,0 09
17.1 |Elektro-Warmepumpe, 1979 bis 1994 02710271027 1,9 1,7 1,5
17.2 |Grundwasser "-* ab 1995 0,23 (0,23 ] 0,23 1,9 1,7 1,5

zentraler Elektro-Speicher

18 | Blockspeicher) alle alle 1,02 | 1,02 0 0

wohnungszentrale Warmeerzeuger
19.1 |Therme (Umlaufwasser- bis 1994 1,24 | 124 | 124 | 1,2 1,2 1,2
19.2 |heizer) alle ab 1995 L14 | 1,14 1,14 15 | 1,5 | L5
20 |Brennwerttherme ab 1995 1,07 1 1,07 | 1,07 | 1,5 1,5 1,5

Kann anhand der verfligbaren Unterlagen (Schornsteinfeger-Protokoll, Betriebsanleitung, Typenschild, o. 4.)
die Art des Kessels nicht beurteilt werden, so ist von einem NT-Kessel auszugehen. Kann nicht beurteilt
werden, ob die Quelle einer Warmepumpe Erdreich oder Grundwasser ist, ist von Erdreich auszugehen.

Bei Verwendung der Daten fiir "Brennwert verbessert" muss sichergestellt sein, dass der eingebaute Kessel
die vorgegebenen Wirkungsgrade (DIN V 4701-10, Abschnitt 5. 4.2.1) erfiillt. Zur Ermittlung des Kessel-
wirkungsgrades bei 100% Leistung kdnnen die Angaben auf dem Typenschild herangezogen werden.
Werden Elektro-Wiarmepumpen mit Warmequelle Auflenluft monovalent (ohne elektrischen Zusatzheizein-
satz) betrieben, so vermindert sich die Aufwandszahl um 9%.

Wird iiber 80% der beheizten Wohnfldche tiber eine Flachen- bzw. Fulbodenheizung versorgt, so kann mit
einer um 12% verminderten Aufwandszahl gerechnet werden.

Werden Elektro-Wiarmepumpen mit Wérmequellen Erdreich und Grundwasser monoenergetisch (mit Zu-
satzheizeinsatz) betrieben, so erhdht sich die Aufwandszahl um 9%.
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(Tabelle 5 — Fortsetzung)

Kennwerte
Prozessbereich beongen auf die Gebaudenutzfliche Ay
x . rzeuger- . .
Warmeerzeugung Heizung Aufwandszahl Hilfsenergiebedarf
[-] [kWh/(m?-a)]
. Heizkreis- Nutzfliche [m?] Nutzfliche [m?]
Nr. Bezeichnung s Baualtersklasse 150 500 3500 150 500 2500
Einzelheizgerate °
71 Olbefeuerte Einzeldfen mit Verdampfungs- 140 | 1.40 0 0
brenner
22 |Kohle- oder Holzofen alle 1,60 | 1,60 0 0
23 |Gasraumheizer 1,47 | 1,47 0 0
24.1 bis 1994 1,12 | 1,12 0 0
Elektro-Nachtspeicherheizung
24.2 ab 1995 1,05 | 1,05 0 0
25 |Elektro-Direktheizgerit alle 1,02 | 1,02 0 0

9

Ubergabe, Verteilung und Erzeugung sind in einem Wert zusammengefasst.
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Tabelle 6: Pauschale Ansétze fiir die Anlagentechnik — Luftung nach Prozessbereichen —

Prozessbereich

Kennwerte
bezogen auf die Gebdudenutzfliche Ay

Ubergabe Liiftung Wirmeverluste | Hilfsenergiebedarf
[kWh/(m?-a)] [kWh/(m?-a)]
Nr. Bezeichnung Baualtersklasse 15 é\] utzﬂ;gl(;e m22]5 00 5 ONutzﬂ;gge [m2]2 500
Wohnungsliiftungsanlagen
! mit Zulufttemperaturen < 20 °C alle 0 0 0 0
Kennwerte
Prozessbereich bezogen auf die Gebdudenutzfliche Ay
Verteilung Luftung Wirmeverluste | Hilfsenergiebedarf
[kWh/(m?-a)] [kWh/(m?-a)]
Nr. Bezeichnung Baualtersklasse 1 Sé\lutzﬂ;gge m22] 500 15 ONutZﬂgigl(;e [m2]2 500
2.1 |Abluftanlage bis 1994 0,0 1 0,0 | 0,0 4,0 4,0 4,0
2.2 |ohne Wirmeriickgewinnung ab 1995 0,0 | 0,0 | 0,0 2,6 2,6 2,6
Zu- Abluftanlage mit Warmertickgewin-
3 |nung durch Wiarmeiibertrager (WUT)
Nwrg >60 %
3.1 |- innerhalb der thermischen Hiille alle 0,0 [ 00 0 0
3.21 . iy bis 1989 52 | 25 0 0
30 ?;Iielrlrhalb der thermischen Hiille im ab 1990 bis 1994 43 | 2.1 0 0
3.23 ab 1995 3,5 1,7 0 0
3.31 . iy bis 1989 1,5 | 0,7 0 0
3301 ia;lel?fé?alb der thermischen Hiille im ab 1990 bis 1994 12 ] 06 0 0
3.33 ab 1995 1,0 | 0,5 0 0
Kennwerte
Prozessbereich bezogen auf die Gebdudenutzfliche Ay
Warmeerzeugung Liftung Wirmegutschrift ' | Hilfsenergiebedarf
[kWh/(m?-a)] [kWh/(m?-a)]
. Nutzflache [m?] Nutzflache [m?]
Nr. Bezeichnung Baualtersklasse 750 | 500 | 3500 730 500 7500
4.1 |Abluftanlage ohne Wirmeriickgewinnung |vor 1994 3,5 0 0 0
4.2 |(Wérmegutschrift aus n,-0.05 ) ab 1995 32 0 0 0
5.1 |Zu- Abluftanlage mit Warmeriickgewin-  |bis 1989 16,7 5,3 5,3
5.2 |nung durch WUT nwrg =60 % ab 1990 bis 1994 15,3 3,2 3,2
(Wiarmegutschrift aus n,-(1-ny)
53 bei n,=0.4 h') ab 1995 13,5 2,2 2,2

4.2 Endenergiebedarf fur ausgewahlte Systemkombinationen

Fiir die Bewertung ,,relevantes Baualter” ist das Alter der dltesten Bauteile der Anlage; dies

ist im Regelfall das Wiarmeverteilungssystem. FuBBnote 4 (Tabelle 5) gilt entsprechend. Fiir

Baualter nach 1995 sind entsprechende Kennwerte unmittelbar aus Beiblatt 1 der DIN V

4701-10 zu entnehmen — hier jeweils Tabellen/Diagramme ,,Fldchenbezogene Endenergie®.

Diese Werte sind anwendbar, wenn der Warmeschutz des Gebdudes nicht wesentlich schlech-

ter ist als bei Gebduden nach der Warmeschutzverordnung 1995 und fiir Heizung und Was-

sererwdrmung derselbe Energietrdger verwendet wird.

Hinsichtlich der Berechnung des auf die Gebdudenutzfliche bezogenen Jahres-Primirenergie-

bedarfs siehe 3. Absatz unter Nummer 4 dieser Bekanntmachung.

1

tere Berechnung um die angegebene Wiarmegutschrift zu reduzieren.

Der Jahres-Heizwérmebedarf Qy, ist bei einer entsprechend vorliegenden Anlagenkonfiguration fiir die wei-
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Tabelle 7:  Endenergiebedarf fiir ausgewédhlte Systemkombinationen

Zentralheizungen

mit zentraler Verteilung und
Thermostatventilen (Proportionalbereich 2K)

Endenergiebedarf des Gebédudes
fiir Heizung und Warmwasser ' [kWh/(m?-a)]

Gas / Heizol EL

Strom /
Hilfsenergie

Heizwiarmebedarf gy [kWh/(m?-a)] des Gebaudes

Nr. Bezeichnung Baualtersklasse fir alle Gebaude
50 [ 100 [ 150 200 [ 250
Gebaudenutzflache Ay = 150 m?
1.11 |[NT-Kessel mit zentraler bis 1986 256 | 318 | 380 | 442 | 504 53
Wasserbereitung mit Zirkula-
1.12 |tion ab 1987 136 | 196 | 255 | 315 | 374 45
2.11 |NT-Kessel mit dezentraler bis 1986 157 | 219 | 281 | 342 | 404 21,3
elektrischer Wasserbereitung
2.12 |ohne Zirkulation ab 1987 85 | 145 | 204 | 264 | 323 20,5
3.11 [Brennwert-Kessel mit zentra-|  pjs 1986 215 | 270 | 325 | 380 | 435 53
ler Wasserbereitung mit
3.12 |Zirkulation ab 1987 121 | 175 | 228 | 282 | 336 45
4.11 |Brennwert-Kessel mit dezen- | s 1986 120 | 175 | 230 | 285 | 340 21,3
traler elektrischer Wasserbe-
4.12 reltung ohne Zirkulation ab 1987 72 125 179 233 287 20,5
Gebaudenutzflache Ay = 500 m2
1.21 |[NT-Kessel mit zentraler bis 1986 175 | 235 | 296 | 356 | 416 2,6
Wasserbereitung mit Zirkula-
1.22 tion ab 1987 112 | 170 | 228 | 285 | 343 2,3
2.21 |[NT-Kessel mit dezentraler bis 1986 114 | 175 | 235 | 295 | 356 19,3
elektrischer Wasserbereitung
2.22 lohne Zirkulation ab 1987 75 | 133 | 191 | 248 | 306 19,0
3.21 [Brennwert-Kessel mit zentra-|  pis 1986 150 | 204 | 258 | 312 | 366 2,6
ler Wasserbereitung mit
3.22 |Zirkulation ab 1987 101 | 153 | 206 | 259 | 312 2.3
421 |Brennwert-Kessel mit dezen- | g 1986 91 | 145 | 199 | 254 | 308 19,3
traler elektrischer Wasserbe-
422 reitung ohne Zirkulation ab 1987 65 118 171 223 276 19,0
Gebaudenutzflache Ay = 2500 m?2
1.31 |NT-Kessel mit zentraler bis 1986 144 | 203 | 262 | 321 | 380 1,6
Wasserbereitung mit Zirkula-
1.32 |ion ab 1987 102 | 158 | 215 | 271 | 328 1,5
2.31 |[NT-Kessel mit dezentraler bis 1986 99 | 158 | 217 | 276 | 336 18,5
elektrischer Wasserbereitung
2.32 (ohne Zirkulation ab 1987 71 128 184 241 297 18,4
3.31 [Brennwert-Kessel mit zentra-|  pis 1986 125 | 178 | 232 | 285 | 339 1,6
ler Wasserbereitung mit
3.32 |Zirkulation ab 1987 92 | 144 | 196 | 249 | 301 1,5
4.31 [Brennwert-Kessel mit dezen- | pig 1986 81 | 135 | 188 | 241 | 295 18,5
traler elektrischer Wasserbe-
432 reitung ohne Zirku]ation ab 1987 62 1 15 167 21 9 271 1 8,4

' Zugrunde liegt der Wasser-Wirmebedarf nach Anlage 1 Nr. 2.2 EnEV von 12,5 kWh/(m?a)
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5 Anforderungsniveau der Warmeschutzverordnung 1977

Zur Ermittlung, ob ein Wohngebdude dem Anforderungsniveau der Warmeschutzverordnung
vom 11. August 1977 entspricht (vgl. § 17 Abs. 2 Satz 3 und 4 EnEV), kénnen die folgenden

Regeln verwendet werden.

Das Anforderungsniveau der Warmeschutzverordnung 1977 gilt als erfiillt, wenn bei einer
Anderung des Gebidudes die Anforderungen des § 8 Abs. 2 der Energieeinsparverordnung
2002/2004 oder des § 9 Abs. 1 der Energieeinsparverordnung 2007 erfiillt wurden. Dazu sind

die gefiihrten Berechnungen und Nachweise heranzuziehen.

Das Anforderungsniveau der Wiarmeschutzverordnung 1977 ist aulerdem erreicht, wenn

1. der mittlere Wirmedurchgangskoeffizient des Gebdudes den Hochstwert nach Tabelle 8
nicht iiberschreitet

oder

2. die Warmedurchgangskoeffizienten aller Bauteile die Hochstwerte des Warmedurch-

gangskoeffizienten der entsprechenden Bauteile nach Tabelle 9 nicht iiberschreiten.

Die Wirmedurchgangskoeffizienten von opaken Bauteilen sind nach DIN EN ISO 6946:
2003-10 zu ermitteln, die Warmedurchgangskoeffizienten von transparenten Bauteilen, Tiiren

und Toren nach DIN V 4108-4: 2004-07.

Bei der Ermittlung von Warmedurchgangskoeffizienten kénnen die Vereinfachungen gemal
Nummer 3 dieser Bekanntmachung (vereinfachte Ermittlung der energetischen Qualitit be-

stehender Bauteile) und die Tabelle 10 dieser Bekanntmachung verwendet werden.

Das Erreichen des Anforderungsniveaus der Warmeschutzverordnung 1977 gemil oben ge-
nannter Alternative 2 (betreffend Feststellung, dass die Warmedurchgangskoeftizienten aller
Bauteile die Hochstwerte des Warmedurchgangskoeftizienten der entsprechenden Bauteile
nach Tabelle 9 nicht {iberschreiten) kann bei Gebauden, die vor Inkrafttreten der Warme-
schutzverordnung 1977 errichtet wurden, fiir verschiedene seinerzeit gebrdauchliche Ausfiih-
rungen nach Tabelle 10 festgestellt werden. In Spalte 3 der Tabelle 10 ist jeweils der maxima-
le U-Wert angegeben, der bei der Konstruktion unter den Voraussetzungen der Spalte 2 auf-

treten kann.



Liegen bei einem Gebédude

fiir die Fassade (Auflenwand und Fenster) eine der Konstruktionen in Zeile 3 bis 5 oder

6 Variante 2 vor oder im Falle der Grundrissform 3 auch eine der iibrigen Konstruktio-
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nen der Zeilen 1 bis 6 vor und

fiir das Dach, soweit es beheizte Ridume direkt gegen AuBBenluft abgrenzt, eine der Kon-

struktionen in Zeile 7 vor, ansonsten fiir die oberste Geschossdecke die Konstruktion

nach Zeile 8 vor und

fiir die Decke gegen unbeheizte Kellerraume eine der Konstruktionen nach Zeile 9 bis

11 vor

gilt das Anforderungsniveau der Warmeschutzverordnung 1977 als erreicht.

Tabelle 8: Hochstwerte der mittleren Wéarmedurchgangskoeffizienten des Gebaudes

AV, Hdéchstwert der mittleren Warmedurchgangskoeffizienten Uy, max
(in m-1) (in W/m2K)
<0,24 1,40
0,30 1,24
0,40 1,09
0,50 0,99
0,60 0,93
0,70 0,88
0,80 0,85
0,90 0,82
1,00 0,80
1,10 0,78
>1,20 0,77

Zwischenwerte diirfen nach folgender Gleichung ermittelt werden:

U

m,max

=0,61+0,19-

1
A/V,

Der mittlere Warmedurchgangskoeftizient des Gebdudes ist wie folgt zu ermitteln:

_UAW.AAW+UW.AW+O98.UD.AD+0’5.UG.AG +UDL°ADL+O,5'UAB‘AAB

U
" A
Dabei bedeuten:
Symbole
U; Wiérmedurchgangskoeffizient des Bauteils i
A Wiérmetibertragende Fliche des Bauteils i
Un mittlerer Warmedurchgangskoeffizient
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Indizes
AW Auflenwand an Aufenluft grenzend
W Fenster (window)
D Dach, oberste Geschossdecke
G Grundflidche (Bodenflache auf Erdreich, Kellerdecke zum unbeheizten Keller, erdberiihrte Wandfla-
chen bei beheizten Raumen)
DL Deckenflache nach unten gegen Aullenluft
AB Beheizte Rdume gegen Raume mit wesentlich niedrigeren Innentemperaturen (z.B. Lagerrdume etc.)
Tabelle 9:  Hochstwerte der Warmedurchgangskoeffizienten fiir Bauteile
Lfd. Nr. Bauteil Unax (in W/m2zK)
Fassade 1 (Auflenwand und Fenster)
la) . . I . Um AW+w <1 945
bei Grundrissform des Gebdudes gemal3 Abb. 1 ’
Fassade 2 (Auflenwand und Fenster)
1b) . . . ) Upawsw < 1,55
bei Grundrissform des Gebdudes gemill Abb. 2 '
Fassade 3 (Auflenwand und Fenster)
lc) . . ) ) U awsw < 1,75
bei Grundrissform des Gebdudes gemdl3 Abb. 3 '
2 oberste Geschossdecke, Déacher Up<0,45
3 Kellerdecken, Bauteile gegen unbeheizte Rdume Us<0,80
4 Decke, Winde gegen Erdreich U< 0,90
5 Fenster Mindestens Doppel- oder Isolierverglasung

_

- -1

7/

<—15,00 m—>

<—15,00m—>

L

<—15,00 m—>

Abb. 1 Abb. 2

<—15,00 m——>

7

2

<—15,00 m—>

Abb. 3
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Tabelle 10: Beispiele zur Unterschreitung der Hochstwerte der Warmedurchgangskoeffi-
zienten fiir Bauteile nach Tabelle 9
g g 2 Umax
Zeile Bauteil Aufbau des Bauteils (in W/imzK)
1 2 3
AuBenwand:
Beispielfassade 1 Aufienputz
(80% massive Aulenwand und 38 cm Vollziegel-Mauerwerk
20% Fenster) (1800 kg/m?)
Dl Innenputz
1 "] Fenster: Unawsw = 1,73
[” Holz- oder Kunststofffenster,
"] Doppel- oder Isolierverglasung
|:|| Uy = 3,0 Wm?K
"] Bemerkung:
:“ Fiir Kalksandstein- oder Leichtbeton-
U mauerwerk (Vollsteine, Zweikammer-
steine, KS-Lochsteine) siehe Zeile 5
AuBenwand:
Beispielfassade 2 Aufenputz
(80% massive Auenwand und 30 cm Hochlochziegel-Mauerwerk
20% Fenster) (1400 kg/m?)
[" Innenputz
2 :ID Fenster: Um,AW+w =1,65
|:|| Holz- oder Kunststofffenster,
": Doppel- oder Isolierverglasung
I:” U, =3,0 Wm>K
"] Bemerkung:
Fiir Kalksandstein- oder Leichtbeton-
7D| mauerwerk (Vollsteine, Zweikammer-
steine, KS-Lochsteine) siche Zeile 5
AuBenwand:
Beispielfassade 3
(80% massive AuBlenwand und AuBenputz
20% Fenster) . .
24 cm Bimsstein-Mauerwerk
A= 0,30 W/(m-K)
3 Innenputz Unaw+w = 1,37
Fenster:

Holz- oder Kunststofffenster,
Doppel- oder Isolierverglasung
Uy =3,0 Wm>K
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. . o Umax
Zeile Bauteil Aufbau des Bauteils (in W/m?K)
1 2 3
AuBenwand:
Beispielfassade 4 AuBenputz
(80% massive AuBlenwand und
20% Fenster) 24 cm Porenbeton-Mauerwerk
(700 kg/m?)
Blocksteine mit Normalmértel
A= 0,27 W/(m-K)
4 Um,AW+w = 1935
Innenputz
Fenster:
Holz- oder Kunststofffenster,
Doppel- oder Isolierverglasung
Uy = 3,0 Wm>K
AuBenwand:
o AuBenputz
Beispielfassade 5 )
(80% massive AuBenwand und 38 cm Kalksandstein-Mauerwerk
20% Fenster) (1800 kg/m?)
A= 0,81 W/(m-K)
mit &ulerer Da&mmschicht mit einer
Dicke von 6 cm (A= 0,04 W/(m-K))
Innenputz
5 Um,AW+W = 0a97
Fenster:
Holz- oder Kunststofffenster,
Doppel- oder Isolierverglasung
U, =3,0 Wm*K
Bemerkung:
Ziegel- und Leichtbetonmauerwerke mit
zusétzlicher Ddmmung erreichen in der
Regel noch kleinere U-Werte
AuBenwand: zweischalig
Beispielfassade 6 2 cm AuBenputz mit A= 0,87 W/(m-K)
eispieltassade .
(80"/5) massive AuBenwand und 12 cm Mauerwerk mit A= 0,68 W/(m-K)
20% Fenster) Variante 1
8 cm Luftschicht
(R=0,13 (m>-K)/W) oder
Variante 2 Variante 1:
6 8 cm Dammung Unawsw = 1,74
(A= 0,04 W/(m K)) Variante 2:
12 cm Mauerwerk mit A= 0,68 W/(m-K) Unawsw = 0,91
1,5 cm Innenputz mit A= 0,7 W/(m-K)
Fenster:
Holz- oder Kunststofffenster,
Doppel- oder Isolierverglasung
U, =3,0 Wm*K
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Zeile

Bauteil

Aufbau des Bauteils

Umax
(in W/m2.K)

1

2

3

Steildach

Dacheindeckung
Dachlattung
Unterspannbahn

Variante 1:
Dammung / zwischen den Sparren
(z.B. 15 cm)

Aufdopplung des Sparrens bei zu gerin-

gem Hohlraum mit Ddmmung
(z.B. insgesamt 18 cm)

Luftdichtheitsschicht
Lattung
Gipskartonplatte

Bemerkung:
Es ist eine Ddmmung von mindestens

10 cm zwischen den Sparren notwen-
dig, dies gilt ebenfalls fiir Auf- oder
Untersparrenddmmungen und fiir
Flachdécher

UD: 0,25

Varante 2:
UD = 0, 17

Oberste Geschossdecke

AMAMAAWAVAAVY

AN

Spanplatte
Dammstoff (8 cm)
Betondecke (14 cm)
Putzschicht (1,5 cm)

Bemerkung:
ungeddmmte oberste Geschossdecken

(Beton- als auch Holzdecken) kdnnen
den Hochstwert nach Tabelle 9 nicht

unterschreiten, eine Ddmmung von 8

cm ist mindestens erforderlich,

Up= 0,44

Kellerdecke — Beispiel 1

Linoleum

Magnesit-Estrich (4 cm)
Mineralfasermatte (1,5 cm)
Betondecke (15 cm)
Putzschicht (1,5 cm)
Zusitzlicher Dammstoff (4 cm)

UG = 0,53

10

Linoleum
Asphalt-Estrich (2 cm)
Mineralfasermatte (1 cm)

Rippendecke mit Fiillkorpern aus
Bimsbeton und Aufbeton (19 cm)

Putzschicht (1,5 cm)
Zusitzlicher Dammstoff (4cm)

Ug=10,52
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Zeile

Bauteil

Aufbau des Bauteils

Umax
(in W/m2.K)

1

2

3

11

Kellerdecke — Beispiel 3

(VT
\}AAIAV '
VAN "V " ""

Hobeldielen
Kohleschlackefiillung
Gemauertes Kappengewdlbe
Stahltrager

Zusitzlicher Dammstoff (ca. 8 cm zur
Ausfiillung der Kappen)

UG = 0,34




